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Leg er barns naturlige méde at lzre pd, og vi er i denne artikel nysgerrige pd, hvordan
vi skaber mulighed for, at eleverne i matematikundervisningen kan styrke deres sociale
og faglige kompetencer gennem en legende tilgang til undervisningen.

| CFU Danmark projektet Distance Learning
through Play har vi arbejdet med at udvikle
inspirationsforleb, ressourcer og kurser, som
kan inspirere leerere og paedagoger til at skabe
et undervisningsmiljo, hvor eleverne er aktivt
deltagende, ogsd i udveelgelsen af projekter
og arbejdsmetoder. Et leeringsmiljo, hvor ele-
verne oplever begejstring for fagene, og hvor
det, der arbejdes med, skal opleves menings-
fuldt for den enkelte elev. Et fagligt feellesskab,
hvor eleverne hjeelper hinanden, og hvor for-
skellighed er en styrke, som sikrer diversitet i
undervisningen.

DET ER IKKE SA NEMT, SOM DET LYDER, og
der er mange forhindrende faktorer i spil. En le-
gende tilgang handler bl.a. om at give plads til
nysgerrighed og undersogelse, og det kan det
veere sveert at finde tid til, nar der er mange for-
ventninger til, hvad der skal leeres i skolen, og
hvordan det skal leeres. Der er faerdigheds- og
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vidensmal, som er styrende for indholdet i un-
dervisningen, der er nationale test, som man
bliver malt pd, der er foraeldreforventninger til,
hvordan skolen bar vare, og der er ledelsesud-
meldinger, som peger i forskellige retninger, og
som det kan veere vanskeligt at navigere efter.

Sa hvordan far man en matematikleerer til at
give lidt slip pa det faglige gods og give plads
til, at eleverne far mulighed, tid og hjeelp til
selv at undersgge, hvad matematik er — bare
en gang i mellem?

Og kan en legende tilgang til matematik i det
hele taget vaere med til at gge motivationen og
leeringslysten hos eleverne og samtidig styrke
fokus pa fagets alment dannende formal?

Det og flere andre sporgsmdl stillede Mads
Brink Miiller, Paedagogisk konsulent i it-didak-
tik, i en samtale om legende tilgange til mate-
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matik til Jonas Juul Hansen, paedagogisk kon-
sulent i matematik CFU KP.

En samtale om legende tilgange i
matematik

Hvis man skal have en legende tilgang til un-
dervisningen, sa skal man turde udfordre sig
selv og springe ud pa det dybe vand — og nogle
gange skal man give slip pa “det faglige gods”.
Er der plads til det, i de rammer der er for fa-
get matematik?

Ja bestemt. Maske ikke hele tiden, men det er
vel heller ikke tanken? Hvis man laeser formals-
paragraffen for faget, kan man se, at den bade
har et udviklings- og et dannelsesaspekt, og
nar man laser i det, sa skal man taenke i me-
get mere brede termer — man skal altsa se fa-
get bredere end feerdigheds- og vidensmalene
og arbejde med flere tilgange og metoder end
det, der bliver praesenteret i de fleste matema-
tikboger. Kompetencemalene for faget vidner
ogsa om, at matematik er meget mere end reg-
ning — man skal ud at opleve matematikken for
at forstd den. Vi skal have feerre traeningsopga-
ver og mange flere matematikoplevelser. Det er
selvfolgelig ogsd godt at have gode feerdighe-
der, men den reelle matematikforstaelse opstar,
nar eleverne bruger deres faerdigheder til at lose
relevante problemstillinger, og nar de arbejder
undersagende med komplicerede projekter.

Jeg horer flere steder fra, at test, prover og
andres forventninger til, hvordan matematik-
faget bor veere, gor, at flere leerere synes,
at det er svart at veere eksperimenterende i
deres undervisning. De har altsa ikke tid og
mulighed for at prioritere en legende tilgang.
Blokerer test, prover og andres forventninger
for elevernes udfoldelsesmuligheder og lerer-
nes lyst til at arbejde elevinddragende og un-
derspgende?

Der er ingen tvivl om, at det har indflydelse pa
faget, hvordan man tester, og i perioder kan det
vaere nadvendigt at rette fokus mod de konkrete
faglige feerdigheder, som eleverne har brug for,
for at klare sig godt i testen. Men ndr det er sagt,
er det altsd vigtigt ogsd at pointere, at matema-
tikfaget giver masser af plads til bade leg, un-
dersogelser, eksperimenter og elevprojekter. |

dag skal eleverne vise forstaelser og strategier
i mundtlig matematik. De bliver blandt andet
malt pa, hvor fleksible i opgavelasningen de
er, og hvordan de kan jonglere med tallene og
bruge matematik i forskellige kontekster. Hvis
de skal kunne det, er det jo vigtigt, at de far
mulighed for at ove sig, og derfor skal mate-
matiklaererne sgrge for, at undervisningen pree-
senterer mange forskellige kontekster og meto-
der for eleverne.

| forhold til de skriftlige praver er det forholds-
vis nyt, at eleverne far en meget dben opgave,
hvor de skal lave en modellgsning. Et eksem-
pel pa dette er en opgave, hvor eleverne skal
designe grydelapper og producere x antal garn-
ruller, og det skal give et overskud pa 500 kr.
Det skal eleverne selv kunne gore sig tanker
om, og de skal vise systematik i lasningen og
gore det laeseligt og meningsgivende.

Hvis eleverne har veeret vant til meget styret
undervisning med mange lukkede opgaver, vil
de have meget sveert ved at forsta denne opga-
vetype og selv finde ud af, hvad de skal gare,
og hvad der forventes af dem.

Det er derfor supervigtigt, at eleverne i folke-
skolen bliver stillet overfor nogle matematiske
projekter med plads til undersagelse, eksperi-
menter og samarbejde, hvor der er plads til at
fejle. Hvis ikke de far mulighed for at arbejde
pa denne made, sa laeerer de ikke at handtere
komplekse opgaver, som man ikke bare kan
lose ved at folge en opskrift. Vi har igennem
leengere tid set, at flere af de elever, som har
sveert ved matematik, fravaelger denne type op-
gaver, og det er aergerligt, da de faktisk godt vil
kunne lgse dem, hvis de er vant til at blive pree-
senteret for denne type opgaver.

Matematikundervisningen er anderledes i dag,
end den var for 30 ar siden, men nogle laerere
mader stadig en foraeldregruppe, som har nogle
forventninger til, at matematik handler om reg-
ning, og at treeningsopgaver er maden at leere
det pa. Derfor er det ogsa vigtigt, at vi pa sko-
lerne hjaelper hinanden med at forklare forzeldre
og andre interessenter, hvad matematik er i dag,
og pa den made hjaelper os selv til at udfolde
matematikfaget sammen med eleverne. Regning
er godt, men regning alene er jo ikke matema-
tik. Gode feerdigheder kan vaere brugbare, nar
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man skal lgse komplicerede problemer, men
feerdighedstreeningen kan jo godt finde sted,
imens man lgser problemerne. P4 den made
kan man ogsa bevage sig veek fra traeningsop-
gaver over mod relevante matematikoplevelser
—og vi tror pa, det har en positiv effekt pa ele-
vernes faglige udbytte.

Noget af det, der kendetegner en legende til-
gang, er, at der er mulighed for at eksperi-
mentere og undersoge ting, og at man ikke al-
tid arbejder mod et givet mal. Hvordan seetter
man mere fokus pa begejstring og glede ved
processen i matematikundervisningen?

Nar man arbejder med lukkede opgaver, leder
eleverne efter det rigtige svar — og nar man ar-
bejder med abne opgaver og projekter, leder
eleverne i hgjere grad efter mulige lasninger.
Nar matematikfaget foldes ud og bliver til mere
end regning, bliver eleverne praesenteret for
flere arbejdsmetoder, praesentationsformer og
undersagelsesspargsmal, som giver eleverne
mulighed for at veere eksperimenterende og
reflekterende i deres arbejde.

I Distance Learning through Play er vi nysger-
rige pd, hvordan man i skolen kan inddrage
elevernes egen livsverden i undervisningen. Er
det muligt at skabe et meningsfuldt fellesskab
i matematikundervisningen, hvor eleverne op-
lever, at matematikken giver mening for deres
egen hverdag?

Det synes jeg, at det er, men faget har nogle
udfordringer i den forbindelse. Det at have at
gore med tal kan vaere meget abstrakt. Den ab-
strakte forstdelse af tallet skal knyttes til noget
konkret, og ndr man kommer op pd mellem-
trinnet, kan det veere vanskeligt at synliggore
sammenhaengen mellem den teoretiske ver-
den og den konkrete fysiske verden. Alts3,
at overseette teori til praksis i en meningsfuld
kontekst. Mange leerere forsgger at seette nogle
mentale billeder pa, hvad matematik er for en
storrelse, og det er en daglig udfordring, man
skal tage sig af. At arbejde med matematik i
forbindelse med noget, som eleverne kender,
kan give en meget bedre og bredere forsta-
else for de faglige metoder og begreber. Det vil
sandsynligvis vere lettere for eleverne at lave
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forbindelserne, hvis de i hgjere grad undersoger
matematikken i velkendte hverdagssituationer.

Har du nogle idéer til matematikforlab, hvor
elevernes egen virkelighed far indflydelse pa
forlobet?

Der findes jo matematik overalt, og vi skal
hjeelpe eleverne med at finde den. | koen i
Netto for eksempel. Udfordringen er at skabe
nogle abne rammer, som giver mulighed for for-
skellige tilgange, men som samtidig giver laere-
ren mulighed for at hjeelpe eleverne i den rig-
tige retning og serge for at synliggore laeringen
sammen med eleverne.

I projekt Distance Learning through Play har
vi vaeret nysgerrige pd, hvad det gor for ele-
vernes motivation og engagement, nar de far
mulighed for igennem laengere tid at arbejde
med et projekt, som de selv har indflydelse pa,
bade i valg af tematik, projektmal og arbejds-
metode — naturligvis godt guidet af en larer.

Jeg har hort en del matematiklerere sige, at
matematikundervisning er projektorienteret.
Jeg har dog en antagelse om, at matematik-
undervisning ofte er opgave- og/eller emne-
baseret, og jeg tror, at det er sjeldent, at
eleverne far mulighed for at arbejde med pro-
jekter i leengere tid. Er du enig i den antagelse?

Muligvis — og det er der flere grunde til. | ma-
tematikundervisningen er der en tendens til at
arbejde med opgaver i stedet for projekter, og
hvis der arbejdes projektorienteret, er det ofte
med et feelles tema. Didaktisk set bliver un-
dervisningen ofte indenfor enkelte fagomrader
som f.eks. broker, mdling, algebra el lign., sim-
pelthen fordi det er sadan, matematikbagerne
er skrevet, men ogsa fordi det er nemmere at
folge op pa elevernes arbejde og laering. Ved
projektarbejde med mange matematikfaglighe-
der i spil oplever flere leerere, at det er sveert at
folge op pa de faglige problemstillinger. Det er
svaert at na at hjeelpe den enkelte elev, isaer hvis
der kun er 45 minutter til radighed ad gangen.
Det kraever fagligt og mentalt overskud at give
slip pd den opgave- og emnebaserede un-
dervisningsform, og det kreever en laerer med
stort overblik og mod, da ogsd omgivelser kan
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opleve det som rodet, hvad eleverne har leert
pa den lange bane. Men det kan altsa godt
lade sig gore, og det er vigtigt, at vi bliver ved
at afprove forskellige arbejdsformer i matema-
tikundervisningen.

Hvad skal der sa til? Det ma da vare mere
motiverende for eleverne at arbejde med no-
get, som er interessant for dem, og alle elever
behover vel ikke at arbejde med det samme?
Hvad tror du, der skal til, for at flere elever
far mulighed for at arbejde med relevante pro-
jekter i matematikundervisningen?

Jeg tror, det er vigtigt at samle matematikfag-
gruppen og skoleledelsen og tale om, hvordan
leengerevarende projekter kan blive en fast del
af matematikundervisningen pa den enkelte
skole. Man skal sammen med eleverne finde
ud af, hvad den enkelte elev har brug for, og
sorge for at der er mulighed for, at de kan ar-
bejde med det. Organisatorisk og kommunika-
tivt er det vigtigt, at ledelsen bakker op om pro-
jekterne og hjeelper med at formidle budskabet
om, at det er sadan, vi arbejder, og at der er et
skaerpet fokus pa glede, begejstring og enga-
gement hos eleverne, fordi vi ved, at det er af-
gorende for deres faglige udvikling.

Er der undervisningsmaterialer til matematik,
som har fokus pa en legende tilgang til under-
visningen? Og hvor kan man ellers finde inspi-
ration til projektarbejde og legende tilgange?

Forlagene er i hard konkurrence, og der skal
seelges undervisningsmaterialer. Sa de sorger
alle sammen for at have forskellige profiler —
nogle meget traditionelle og nogle meget veerk-
stedsorienterede og nogle blandede, sa der er
noget for alle. Men en legende tilgang gennem-
syrer ikke hovedparten af de undervisningsma-
terialer, som jeg kender til. Feerdighedsprogram-
mer har aldrig haft flere brugere end lige nu, og
i mange tilfeelde er der desvaerre ikke sa me-
get fokus pa legende tilgange i matematikken.
Der er heldigvis leerere, der deler deres er-
faringer og undervisningseksempler pa bl.a.
Facebook, og flere af forlagene har lavet in-
spirationsmateriale til forskellige matematikpro-
jekter. Men man kan jo ogsd besgge distance-
learning-through-play.dk. Her er der mange

eksempler pa forleb og ressourcer, som har
fokus pd "legekvaliteterne” og "de fire P’er” (se
fakta-boks).

Hvordan kommer en legende tilgang til un-
dervisningen bade elever og lerere til gavn?

Vi ved, at der foregar rigtig meget god matema-
tikundervisning i folkeskolen i Danmark, men
vi ved ogsd, at flere elever har sveert ved at se
meningen og relevansen med matematikunder-
visningen, og at en del elever mister motivatio-
nen for matematik (og skolen generelt) i lobet
af skolegangen.

Maske kan en legende tilgang til undervisningen
vaere med til at oge ejerskabet og motivationen
for faget og maske i sidste ende meduvirke til,
at eleverne bliver lige sa begejstrede for mate-
matik, som vi er. Mdske kan en legende tilgang
ogsa vaere med til at styrke kernefagligheden
hos flere elever, hvis de far mulighed for at ar-
bejde med matematik i relevante og menings-
givende projekter.

De deltagende lerere i projekt Distance Lear-
ning through Play beskriver ofte det givende
ved at arbejde med en mere legende tilgang
i deres undervisning i faglige faellesskaber. En
legende tilgang og arbejdet med legekvaliteter
skal ikke ses som en facitliste, men som pejle-
maerker og principper for feelles faglig udvikling
i matematikteamet. Ved at veaere undersogende
pa legens kvaliteter med andre fagleerere, kan
der skabes et udviklingsrum til at udvikle nye
perspektiver pa tidens didaktik og peedagogik
i matematikundervisningen.
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DE 4 P’ER

Omsetning af Mitchel Resnicks ledende principper for kreativ teenkning

Projekter:
Pa hvilke mader giver undervisningen mulighed for at arbejde projektorienteret?
Hvordan indteenkes en undersggende og eksperimenterende tilgang?

Passion:
Hvordan involveres eleverne i undervisningen, sa eleverne oplever selv- og medbestemmelse?
Hvordan saettes rammen for en meningsfuld proces, der peger ind i elevernes virkelighed og livsverden?
Er undervisningen aben for, at eleverne kan inddrage ting, de braender for?
Hvordan giver forlobet mulighed for at arbejde kreativt og abent?

Peers:
Er der anslag og aktiviteter, der kan etablere et feellesskab og et tilhersforhold i og mellem eleverne?
Skal eleverne eksempelvis samarbejde og skabe noget sammen?
Laegger undervisningen op til feelles undersogelser og eksperimenter i grupper?
Giver processerne i forlobet mulighed for at fa og give peer feedback?

Play:
Har forlgbet elementer, der motiverer og gor arbejdet sjovt — og maske lidt skort?
Laegges der op til, at det gerne ma vaere sjovt og skabe begejstring?

DE 5 LEGEKVALITETER

De fem legekvaliteter handler om mere end en mere legende undervisning. Det er mere end bare
undervisning med leg i. Det handler om de seerlige kendetegn, leg kan have, som giver mulighed
for at udvikle, udfordre og skabe veerdi for eleverne. Legekvaliteterne har hver deres kendetegn,
men kan ogsd mange gange hange sammen indbyrdes.

Mening kan vere, nar eleverne far mulighed for at inddrage egne erfaringer og viden i relevante
og engagerende opgaver, sa eleverne far lyst til at leere mere, og pa den made skabes der me-
ning for eleverne.

Aktiv deltagelse kan kendetegnes ved at have mulighed for at kunne preege indhold og udferelse af
aktiviteter. At indholdet kan tage udgangspunkt i elevernes egne interesser, og der er mulighed
for at stotte sig til og stotte andre.

Eksperimentering kan veare, nar eleverne far mulighed for at fordybe sig, udforske nye koncepter,
prove at fejle, prove igen og fejle igen, samt at justere tanker ud fra input, sa der gives rum for
en eksperimenterende tilgang til viden.

Begejstring er kendetegnet ved, at der skabes rum for nysgerrighed, at blive overrasket, at fa suc-
cesoplevelser ved at overvinde udfordringer og ved at have og treffe valg, og pa den made at ud-
vikle troen pa egne evner.

Social involvering kan vaere, nar eleverne har adgang til et fellesskab, hvor man samarbejder om
undersggelser og eksperimenter og far mulighed for at give og fa feedback fra andre, sa skabes
der rum for social involvering.

Henvisninger og inspiration:

Resnick, Mitchel: Kreativ teenkning — "Lifelong Kindergarten” som tilgang i skole og uddannelse,
Klim 2019

The LEGO Foundation: Leering gennem leg i skolen

The LEGO Foundation: What we mean by creativity

The LEGO Foundation: Children, Technology and Play
http://www.mikaelskaanstroem.dk/pdf/Matematikmorgener.pdf

Distance Learning through Play didaktiske designprincipper https://emu.dk/grundskole/matematik

Laes mere om CFU Danmark projektet Distance Learning through Play her:

https://distance-learning-through-play.dk
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